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1 Vorgang

Die Bauherrschaft beabsichtigt den Neubau eines Birger- und Feuerwehrhauses in Ober-
Ramstadt. Die Planung obliegt Gruninger Architekten bzw. Lengfeld & Wilisch Architekten,

Darmstadt.

Unser Ingenieurbiro fir Geotechnik wurde mit der Baugrunderkundung und Griindungsbera-

tung beauftragt.

2 Bauwerk und Unterlagen

Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfliigung:

[U1] Vorentwurf Neubau Birgerhaus und Feuerwehr
Schnitte, Ansichten, EG mit Freiflachen
Graninger Architekten bzw. Lengfeld & Wilisch Architekten, Darmstadt, 14.10.2020

[U2] Lageskizze Hausanschlisse

Hessische Verwaltung fir Bodenmanagement und Geoinformation, 22.09.2020

GemaR den o.g. Unterlagen ist vorgesehen, ein nichtunterkellertes, 1-geschossiges Burger- und
Feuerwehrhaus zu errichten. Die Grundflache des Geb&audes betragt ca. 1.449 m2. Gemal Leis-
tungsbeschreibung liegt die Griindungssohle bei ca. 246 m U NN (ca. 1,0 — 2,5 m unter derzei-
tiger GOK). Das Gelande ist zum Zeitpunkt der Erkundung mit einem Spielplatz, Parkplatzen
und dem Bulrgerhaus bebaut. Die Lage der MalRlnahme ist in der beigefligten Anlage 1 darge-

stellt.

Gemal DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehort das Baufeld zur Erdbebenzone 1 sowie zur Unter-

grundklasse R.
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Abb. 1: Baugrundstiick zum Zeitpunkt der Erkundung

3 Erkundung

Zur Erkundung der ortlichen Baugrundverhéltnisse wurden am 25.01. und 26.01.2021 sieben
Rammkernsondierungen (RKS) bis in eine Tiefe von max. 5,5 m unter Geldnde niedergebracht.
Erganzend hierzu wurden sieben Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis in eine

Tiefe von max. 8,5 m unter Geldnde abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Lageplan der Anlage 1 dargestellt. Aus den Auf-
schlissen wurden 39 gestdrte Proben (GP) der Giteklasse 3 nach EC7 entnommen, bodenme-
chanisch angesprochen und klassifiziert. Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

sind in der Anlage 4 beigeflgt.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind in Form hdhenorientierter Schichtenprofile in der
Anlagenserie 2 dargestellt. Als Hohenbezugspunkt diente ein Kanaldeckel mit Héhenangabe
gem. [U2] (siehe Anl. 1).

Die in Anlehnung an die LAGA PN98 durch einen zertifizierten Probennehmer entnommenen
0.g. Bodenproben wurden zu fiunf Mischproben (MP) zusammengestellt und hinsichtlich der

weiteren Verwertung/Entsorgung bzw. umwelttechnischen Beurteilung gemall den Vorgaben
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nach Merkblatt zur Entsorgung von Bauabféllen (Stand 2018) bzw. den Vorgaben der Lander-
gemeinschaft (LAGA, Stand 2004) orientierend chemisch untersucht. Die Ergebnisse der chemi-

schen Laborversuche sind in Anlage 3 und in Kapitel 8 dargestellt.

4 Baugrund

Im Zuge der Erkundung wurde in RKS 1, 2, 3 und 7 zuoberst in einer Machtigkeit von ca. 0,3
bis 0,9 m durchwurzelter, tlw. umgelagerter Oberboden der Bodengruppe OH nach DIN 18196
festgestellt.

In RKS 4, 5 und 6 wurde zuoberst in einer Machtigkeit von ca. 8 cm Betonpflaster festge-

stellt.

Unter dem Betonpflaster folgt in RKS 4, 5 und 6 bis in eine Tiefe von ca. 0,8 bis 1,9 m Aufful-
lung (Schicht 1). Unmittelbar unter dem Pflaster folgt eine ca. 10 bis 40 cm méchtige Frost-
schutzschicht aus Basaltschotter. Die Auffullung wurde als Schluff, Sand und Kies der Boden-
gruppen UL, TL, OU, SU, SU*, GW und GU nach DIN 18196 angesprochen. Teilweise sind Or-
ganik (Wurzelreste) und Bauschutt (Ziegel) eingeschaltet. Die Schicht 1 ist locker bis mittel-

dicht gelagert bzw. hat eine steife Konsistenz.

Unter der Auffillung bzw. dem Oberboden folgt in einer Méachtigkeit von ca. 1,6 bis 3,6 m
quartarer Lehm (Schicht 2). Die grolite Machtigkeit des Lehms wurde in RKS 4 festgestellt.
Der braungraue, teils kalkhaltige Lehm wurde als schwach toniger bis toniger, tlw. schwach
sandiger, tlw. schwach kiesiger Schluff der Bodengruppen UL und TL nach DIN 18196 ange-
sprochen. Teilweise ist, insbesondere in RKS 4, Organik enthalten, sodass auch die Bodengrup-
pe OU nach DIN 18196 vorliegt. Die Konsistenz des Lehms ist weich bis steif. In RKS 5 fehlt die
Schicht 2.

Unter dem Lehm folgt bis zur Erkundungsendtiefe die vollstandig zu Lockergestein zersetzte
Oberzone des Grundgebirges (Granit, Granodiorit). Dieser Felszersatz (Schicht 3) wurde als
Schluff, Sand und Kies der Bodengruppen UL, SU, SU*, GU und GW nach DIN 18196 angespro-
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chen. Der Felszersatz entspricht der Verwitterungsklasse VZ nach Merkblatt zur Felsbeschrei-
bung bzw. der Verwitterungsstufe 5 gem. DIN EN 14689. Die Schicht 3 mitteldicht bis sehr

dicht gelagert bzw. hat eine weiche bis steife Konsistenz.

Mit dem gewdahlten Aufschlussverfahren konnte kein weiterer Bohrfortschritt (KBF) erreicht
werden. Hier ist mit dem Ubergang zum entfestigten bis angewitterten Fels (Verwitterungsstu-

fen 3 bis 4) zu rechnen.

Folgende bodenmechanischen Kennwerte und Klassifizierungen kénnen den erkundeten Bdden

zugeordnet werden:

Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
UL, TL, OU, SU, SU*,
GW. G o UL, SU, SU*, GU, GW,
Bodengruppen nach DIN 18196 W, GU uL, TL, OU v
Oberboden = OH
3,4 4
Bodenklassen nach DIN 18300 3,46
(2012) OH=1 ou=1
Wichte des feuchten Bodens 20 20 21
vk [KN/m?3]
Innerer Reibungswinkel ¢’k [°] 27,5-32,5 25-27,5 27,5-35
- - -1 -1
Kohasion ' [kN/m?] 5-8 5-10 0-10
: ,2-0,4 - 5—>1,
Lagerungsdichte [lp] 0 0 0,5->1,0
Konsistenzzahl [Ic] 0.7-10 0,6-09 08->1,0
Steifemodul Esx [MN/m2] 5-20 3-8 40 - 80

Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte und Klassifizierungen (DIN EN 14688)
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GemaR DIN 18300(2019) bzw. ZTV E-StB 17 koénnen die erkundeten Bdden hinsichtlich ihrer
Losbarkeit zu einem Homogenbereich B1 zusammengefasst werden. Der Oberboden ist als
Homogenbereich O1 gesondert zu behandeln. Unterhalb der Aufschlusstiefe (KBF) ist mit

Fels als Homogenbereich X1 zu rechnen.

5 Grundwasser

Im Zuge der Erkundung wurde Grundwasser in einer Tiefe von 1,90 bis 4,08 m u GOK festge-
stellt. Dies entspricht einer NN-H6he von 243,89 bis 245,87 m. Der Wasserspiegel korrespon-
diert vermutlich mit dem Rohrbach, sodass auch héhere Wasserstande nicht ausgeschlossen

werden kénnen.

Abb. 2: Lage im Trinkwasserschutzgebiet (Zone 111, gelb)

Das Baufeld liegt in einem Trinkwasserschutzgebiet der Schutzzone Il (WSG Brunnen Wal-
mersberg). Ggf. hieraus resultierende Auflagen sind im Zuge der Planung zu beachten und vor-

ab mit der zustéandigen Unteren Wasserbehorde abzustimmen.
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6 Griundung

Mit der gem. Anlage 2 angenommenen Geb&audehéhenstellung kommt die Griindungssohle teil-
weise im quartaren Lehm (Schicht 2) und teilweise im Felszersatz (Schicht 3) zu liegen. Da die
angegebene Grindungssohle bei 246 m U NN (talseitig ca. 1 m u Gelande) und damit nur
knapp Uber dem aktuell festgestellten Grundwasserstand liegt und zudem héhere Wasserstéande
auf Grundlage der vorhandenen Daten nicht ausgeschlossen werden kénnen, wird empfohlen,
das Gebaude zumindest bis auf das aktuelle talseitige Geldandeniveau anzuheben (ca. 247 m
NN).

Die Griundung kann in der Schicht 2 auf einem Schotterpolster flach Uber Einzel- und
Streifenfundamente erfolgen. Bei einer Fundamenteinbindetiefe von mindestens 0,5 m kann

der Bemessungswert des Sohlwiderstandes mit

or,d = 200 kN/m?2 (Streifenfundamente = 0,5 bis 1,0 m)
or,d = 220 kKN/m?2 (Einzelfundamente = 1,0 bis 2,0 m)

angesetzt werden. Hierbei sind Setzungen von s < 2,0 cm zu erwarten. Die Setzungsdifferen-
zen liegen bei 1 cm. Unter den Fundamenten wird in der Schicht 2 ein Bodenaustausch aus
Fremdmaterial (siehe Kap. 7) in einer Mindeststarke von 0,5 m mit einem Randiberstand in

Aufbaustarke erforderlich.

Die Grindung kann in der Schicht 3 flach Uber Einzel- und Streifenfundamente erfolgen.
Bei einer Fundamenteinbindetiefe von mindestens 0,5 m kann der Bemessungswert des Sohl-

widerstandes mit

or,d = 300 KN/m2 (Streifenfundamente = 0,5 bis 1,0 m)
or,d = 330 KN/m2 (Einzelfundamente = 1,0 bis 2,0 m)

angesetzt werden. Hierbei sind Setzungen von s < 1,5 cm zu erwarten. Die Setzungsdifferen-

zen liegen bei 1 cm.
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Der angegebene Wert ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes und enthalt bereits den
Teilsicherheitsbeiwert fir den Grundbruchwiderstand. or,a entspricht nicht dem aufnehmbaren
Sohldruck nach DIN 1054:2005-01 oder der zuldssigen Bodenpressung nach DIN 1054:1976-11.

Aufgeweichter Lehm ist auszukoffern und durch Fremdmaterial (siehe Kap. 7) auszutauschen.

Aus geotechnischer Sicht wird empfohlen, zur Vergleichmaligung der Grindung/Setzung, die
Einzel- und Streifenfundamente mittels verstarktem Unterbeton (ohne Randiberstand) bis
auf die Schicht 3 zu fuhren. Die Schicht 3 steht talseitig etwa 1,5 m (RKS 1) bis max. 3 m (RKS

4) unter Gebaude an und lauft bergseitig im Bereich des Griindungshorizontes aus.

Alternativ ist die Grindung mittels tragender Stahlbetonvollplatte mdglich. Die Dimensio-
nierung kann unter Annahme der oben genannten Steifemoduln erfolgen. Unter dem Geb&ude
wird im Bereich der Schicht 2 (talseitig) ein Schotterpolster/Unterbau von min. 1 m aus
Fremdmaterial (siehe Kapitel 7) erforderlich. Im Bereich der Schicht 3 sind 20 cm ausreichend.
Fur dieses Fremdmaterial kann ein Steifemodul von Esx = 40 MN/m=2 zu Grunde gelegt wer-

den. Bei Dimensionierung mittels Bettungsmodulverfahren kann eine Bettungsziffer von

e Plattenmitte: ks =5 MN/m3

e Plattenrand (b =1 m): ks =10 MN/m3

e Ubergangsbereich (b = 1,5 m): lineare Verteilung von ks = 5 MN/m3 auf ks =
10 MN/m=3 ansteigend

angesetzt werden. Die Bettungsziffer muss nach Vorlage von Lastangaben gepruft und ggf.

angepasst werden. Setzungen sind im mm-Bereich von 1,5 cm zu erwarten.

An der Basis des Bodenaustausches ist im Bereich der Schicht 2 ein knotensteifes Geogitter

(z. B. Begrid TG30/30 von Beco) einzulegen.
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7 Hinweise zur Bauausfihrung

Der Oberboden ist vollstandig unter dem Geb&dude abzutragen. Ggf. ist die Ausbildung einer
Frostschiirze zur frostsicheren Einbindung (min. 0,8 m u GOK) der Grindung erforderlich. Die

Frostschiirze kann aus Beton oder Fremdmaterial erstellt werden.

Als Fremdmaterial ist Boden der Bodengruppe GW (z. B. Schotter der Kérnung 0/45 mm) mit
Qualitatseigenschaften nach TL SoB-StB 04 zu verwenden. Diese mindestens 0,2 m machtige
Schicht dient nach Abreinigen und Nachverdichten gleichzeitig als kapillarbrechende Schicht.

Das Fremdmaterial ist grundsatzlich nachweislich auf Dpr = 100 % zu verdichten.

Die erdberthrten Bauteile sind nach DIN 18533 entsprechend der Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E abzudichten. Entsprechend wird die Ausbildung einer kapillarbrechenden Schicht unter-
halb der Bodenplatte in einer Machtigkeit von mindestens 0,2 m aus 0. g. Fremdmaterial erfor-
derlich. Weiterhin ist eine Dranage nach DIN 4095 mit Anschluss an eine gesicherte Vorflut
erforderlich. Der Eintrag von Feinkorn ist, zur Sicherstellung der kapillarbrechenden Wirkung,
auszuschlieBen. Sofern keine Vorflut gegeben ist, ist nach der Einwirkungsklasse W2.1-E abzu-

dichten.

Unter der frei aufgelagerten Bodenplatte (bei Einzel- und Streifenfundamenten) ist aufgrund
der durch die Feuerwehrfahrzeuge zu erwartenden Verkehrslasten eine Tragschicht aus

Fremdmaterial von mind. 40 cm auf einem knotensteigen Geogitter erforderlich.

Im Bereich der Verkehrsflachen ist zumindest fir die Schicht 2 nicht von ausreichender Tragfa-
higkeit im Erdplanum gem. RStO auszugehen. Es wird Bodenaustausch etc. erforderlich. Anga-

ben zur geplanten Hohenlage liegen nicht vor.

Die Schicht 2 ist gem. den Anforderungen nach DWA A 138 nicht zur Versickerung von Nieder-
schlagen geeignet. Fur die Schicht 3 mussten zur Ermittlung des Durchléssigkeitsbeiwertes ge-

sonderte/zusétzliche Untersuchungen erfolgen.
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Zur Umsetzung der BaumaBnahme wird eine bis ca. 3 m tiefe Baugrube erforderlich. Diese
kann im Lehm (Schicht 2) unter einer Neigung von 60° gebOscht angelegt werden. Bei
Schichtwasserzutritten sind diese zu fassen und schadlos abzufiihren. Sofern aufgeweichte Bo-
den in der Boschung anstehen, ist die Boschung auf 45° abzuflachen. Auf die zulassigen Belas-

tungen an der Béschungsschulter gem. DIN 4124 wird hiermit verwiesen.

8 Orientierende abfalltechnische Untersuchung

Die im Zuge der BaumaBnahme anfallenden bzw. ortlich anstehenden Bdden / Baustoffe wur-
den gemaR Kapitel 3 beprobt und orientierend geméaR den Vorgaben nach Merkblatt zu Entsor-
gung von Bauabféllen (Stand 2018) bzw. den Vorgaben der LaAndergemeinschaft Abfall (LAGA)
chemisch untersucht. Hierzu wurden funf Mischproben (MP1 — MP5) aus den unten genannten
Einzelproben (GP) zusammengestellt. Die Probenahme wurde von einem zertifizierten Probe-
nehmer in Anlehnung an die Vorgaben der LAGA PN 98 durchgefiihrt. Das Probenahmeprotokoll

und das Probenehmerzertifikat sind in der Anlage beigeflgt.

Aufgrund der stichpunktartigen Probenahme handelt es sich um eine orientierende Untersu-

chung. Abweichungen sind entsprechend mdéglich.

8.1 Boden

Mischprobe Aufschluss-/ Proben-Nr. Zusammensetzung

MP1 RKS 1+3/ je GP 2-4 quartarer Lehm (Schicht 2), Felszersatz (Schicht 3)
RKS2/GP 3

RKS 4 / GP 3+4
RKS 5+6 / je GP 4
RKS 7 / GP 2+3
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MP2 RKS 2/ GP 1+2 Oberboden, quartarer Lehm (Schicht 2)
RKS3/GP 3

MP3 RKS 4-6/je GP 1 Auffillung, ,FSS", Kies, Basaltschotter

MP4 RKS 4/ GP 2 Auffallung (Schicht 1), Schluff, Sand, Kies

RKS 5+6 / je GP 2+3

angewendete Vergleichstabelle: Hessen: Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen (Boden) - 01.09.2018

S Bezeichnung Einheit MP1 MP2 MP3 MP4 Z0 Sand Zgl‘;:?fy Z0* Z11 Z1.2 z2
Probennummer 721001459 721001460 721001461 721001462
Feststoff
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 1 B] 3 10
Arsen (As) mg/kg TS 8,3 9,5 4,0 8,9 10 15 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 14 17 18 11 40 70 140 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 44 37 36 71 30 60 120 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 16 16 29 16 20 40 80 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 36 36 26 41 15 50 100 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 < 0,07 <0,07 < 0,07 0,1 0,5 1 1,5 1,5 5
Thallium (T1) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg TS 62 57 65 94 60 150 300 450 450 1500
TOC Ma.-% TS 0,2 0,2 <01 0,1 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5 5
EOX mg/kg TS <10 <10 <10 <10 1 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 <40 <40 <40 100 100 200 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS < 40 <40 <40 <40 400 600 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 3 3 3 3 3 30
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
pH-Wert 8,5 8,3 9,9 8,7 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6-12| 55-12
Leitfahigkeit bei 25°C ps/cm 128 135 59 131 500 500 500 500 1000 1500
Chlorid (Cl) mg/| 4,8 <1,0 1,8 2,2 10 10 10 10 20 30
Sulfat (SO4) mg/| 2,7 <10 2,0 6,7 50 50 50 50 100 150
Cyanide, gesamt ug/! <5 <5 <5 <5 <10 <10 <10 10 50 100
Arsen (As) ug/! 1 <1 3 4 10 10 10 10 40 60
Blei (Pb) ug/! <1 3 <1 <1 20 20 20 40 100 200
Cadmium (Cd) ug/! <03 0,6 <03 <03 2 2 2 2 5 10
Chrom (Cr) g/l <1 <1 <1 <1 15 15 15 30 75 150
Kupfer (Cu) ug/! <5 <5 <5 <5 50 50 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/l <1 <1 <1 <1 40 40 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) ug/! <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium (TI) ug/! <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <1 <1 <1 1 3 5
Zink (Zn) ug/! <10 20 <10 <10 100 100 100 100 300 600
Phenolindex, wasserdampfflichtig ug/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 50 100
n. b.:nicht berechenbar

Tabelle 2: Analyseergebnisse und abfalltechnische Einstufung gemaR Hess. Merkblatt

Gemal den chemischen Analysenergebnissen entsprechen die Mischproben MP1 und MP2 dem
Zuordnungswert Z0 nach LAGA / Merkblatt und werden dem Abfallschlissel 17 05 04

nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet.

Die Mischprobe MP3 entspricht dem Zuordnungswert Z1.2 nach LAGA / Merkblatt und wird
dem Abfallschlissel 17 05 04 nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet. Die Ein-
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stufung resultiert aus dem pH-Wert. Dieser alleine ist nicht einstufungsrelevant. Entsprechend

kann das Material als Z0 eingestuft werden. Dies ist jedoch mit dem Verwerter abzustimmen.

Die Mischprobe MP4 entspricht dem Zuordnungswert Z0* nach LAGA / Merkblatt und wird
dem Abfallschlissel 17 05 04 nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet. Die Ein-
stufung resultiert aus dem Parameter Chrom im Feststoff und ist damit erfahrungsgeman geo-
genen (naturlichen) Ursprungs (Basalt). Entsprechend kann das Material als ZO eingestuft wer-

den. Dies ist mit dem Verwerter abzustimmen.

8. 2 Bauschutt

Mischprobe Aufschluss-/ Proben-Nr. Zusammensetzung
MP5 RKS 4-6/jeBK 1 Betonpflaster
angewendete Vergleichstabelle: Hessen: Merkblatt Entsorgung von Bauabfdllen (Bauschutt) - 01.09.2018

Bezeichnung Einheit MP5 Z0 Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 721001463
Feststoff
Arsen (As) mg/kg TS 6,4 20
Blei (Pb) mg/kg TS 7 100
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 0,6
Chrom (Cr) mg/kg TS 19 50
Kupfer (Cu) mg/kg TS 14 40
Nickel (Ni) mg/kg TS 15 40
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,3
Zink (Zn) mg/kg TS 27 120
EOX mg/kg TS <1,0 1 3 5 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 100 300 500 1000
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n.b.) 1 5 15 75
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 0,02 0,1 0,5 1
Eluat
pH-Wert 126 7-125 7-125] 7-125| 7-125
Leitfadhigkeit bei 25°C uS/cm 5390* 500 1500 2500 3000
Chlorid (Cl) mg/| 25 10 20 40 150
Sulfat (SO4) mg/| <1,0 50 150 300 600
Arsen (As) ug/l <1 10 10 40 50
Blei (Pb) ug/l <1 20 40 100 100
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 2 2 5 5
Chrom (Cr) ug/l 8 15 30 75 100
Kupfer (Cu) ug/l <5 50 50 150 200
Nickel (Ni) ug/l <1 40 50 100 100
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink (Zn) ug/l <10 100 100 300 400
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/l <10 <10 10 50 100
n.b.:nicht berechenbar

Tabelle 3: Analyseergebnisse und abfalltechnische Einstufung gemall Hess. Merkblatt
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GemaR den chemischen Analysenergebnissen entspricht die Mischprobe MP5 dem Zuord-
nungswert Z1.2 nach LAGA / Merkblatt und wird dem Abfallschltssel 17 01 01 nach Ab-
fallverzeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet. Die Einstufung resultiert aus dem Parameter

Chlorid im Eluat und ist eventuell auf Streusalz zuriickzufthren.

*Tritt bei der Eluatanalyse von Bauschutt mit hohem Betonanteil ein hoher pH-Wert und/oder
ein hoher Wert fur die elektrische Leitfahigkeit auf, kann gem. Merkblatt zur Entsorgung von
Bauabféllen davon ausgegangen werden, dass der hohe pH-Wert und der Leitfahigkeitswert
auf den Calciumhydroxidgehalt des Betons zurlickgeht. Entsprechend kann die gem. Tab. 3
festgestellte Uberschreitung beim pH-Wert und der Leitfahigkeit unberiicksichtigt bleiben. Dies

ist mit dem Verwerter abzustimmen.

In Abhéngigkeit des Verwertungsweges werden ggf. weitere erganzende Analysen erforderlich.
Der Verwertungsweg sollte entsprechend frihzeitig geklart werden. Die Proben gem. Kap. 3

werden 6 Monate aufbewahrt.

Dipl.-Geol. Robert Pflug M.Sc. Jana Dietrich
Verteiler:

Bauherrschaft 1-fach vorab per E-Mail
Architekturbiiro Lengfeld & Wilisch per E-Mail

Gruninger Architekten per E-Mail
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RKS 2

DPH 2
249,39 m 249,95 m
Schlagzahlen je 10 cm Mutterbod tonia. ti h h
I utterboden, tonig, tlw. schwac -
ep1p 060 40 80 20 10 K sandig, durchwurzelt, braun OH-TL
GP20 1.00 0.60 - — —
I T e
| Losslehm, Schluff, schwach - — —_— DPH 1
I tonig, schwach sandig, Wurzelreste, (UL - TL T — @ RKS 1
I kalkhaltig, graubraun _— == 246,94 m
| —_ .
GP 30 270 < 270 e R 246,94 m Schlagzahlen je 10 cm
O-aa —Fels verwittert zu Sand, schwach @ - — — 0 10 20 30 40
P schluffig, schwach kiesig, SU -VvZ —_ — — —— —Auffillung, Mutterboden, Sand, MU GP 10 0.50
GP4QO 370 o v hellbraun - braun - — — — schwach kiesig - kiesig, ™ | —
GP 50 4.20 4.08 (4SBT * " 2y .10 : —_ — [OH] - [SU]] schwach schluffig, Wurzelreste, GP20 1.00
GP5Q 4.20 | : Fels verwittert zu Sand, schwach SU-VZ —_ — tlw. Ziegelreste, Quarzit, As
EE 4.0 4.0 schluffig, graubraun @ —_— — — kalkhaltig, dunkelbraun '~ )
KBF nach 4,2 m T Hanglehm, Schluff, tonig, ] ¥ | GP3p 220
50 schwach sandig, tiw. Wurzel-, 2
Holzreste, braungrau 920 o o [EAP2.92(24402) GP 40O 3.00
- o
i 60 Fels verwittert zu Feinkies, 29 %
= : dig, schwach schluffig, e .
sanald, oo - ° . :
' (VZ)-GU - GW Granodioritgruf’, Quarzit, zv ~GPoL 400
5 Biotit, dunkelbraungrau 2o __GP6O 450
7.0 4.50
oF KBF nach 4,5 m
= 7
: 8.0
> 100
ZEICHENERKLARUNG Bearb.: / Gez.: MafRstab:
Konsistenzen Rammdiagramm jd 1:100
Aufflillung / Oberboden . ; _ .
@ g Iﬁ weich - steif DPH: chfgzah'e” je 10cm KBF  kein Bonrfortscnrit Teilbild: Datum:
@ aquartarer Lehm 50 09.02.2021
@ Felszersatz 15-25 . - .
> 25 Projekt: Ober-Ramstadt, Dr. Horst-Schmidt-Str. 2 Projekt:
Neubau Biirgerhaus und Feuerwehr 114220
Blatt:  Baugrundschnitt A-A Anlage:

21




DPH 5

248,80 m RKS 5 DPH 6
Schlagzahlen je 10 cm 248 80 m 248,43 m RKS 6
40 30 20 10 0 Schlagzahlen je 10 cm 248,36 m
_glﬂ u g-gg Betonsteinpflaster, kalkhaltig, 40 30 20 10 o
: grau BK 1 m 0.08 =—=1—A B fl , kalkhaltig,
0.08 _GP1|:|'_/0.20'_ e r(_Ztlojnp aster, kalkhaltig
GP20 1.30 Auffiillung, Kies, schwach - 9
EPz0 130 | : A I GP20 1.00 ‘A
o sandig - sandig, "Frostschutzschicht", [GW] . Auffillung, Kies, schwach
Gp3p 1.9 | | J— _ Basaltschotter, -spilitt, GP30O 1.50 . A sandig, "Frostschutzschicht”, Wi
= grau / Basaltschotter, kalkhaltig,
GP4[O 250, p - —_— — rau
Auffillung, Sand, schwach - — — — @ GP 4O 2.50 2.54 (245.45) 9
> 100 kiesig, schwach schluffig, [SU~] - — — — Auffiillung, Schluff, tonig,
Wourzelreste, Quarzit, graubraun - T — — schwach sandig, schwach kiesig, ~ ([UL] - [TL] - [OU]
Auffiillung, Sand, schwach 507 ~— — GPs5m 350« —— 1 Wourzelreste, (Auelehm), graubraun
schluffig, graubraun "; Hanglehm, Schluff, tonig,
Fels verwittert zu Sand, stark i schwach sandig, braungrau
kiesig_, schwach SCh.|Uffig, GU-SU-VZ GP70O 5.00 ee Fels verwittert, Schluff -
250 (GranitgruB3), Quarzit, braun - Sand, tonig, schwach kiesig, UL - SU*
KBF nach 2,5 m = 5.00 Granitgruf3, graubraun
t 6.0
ZEICHENERKLARUNG Bearb.: / Gez.: MaRstab:
Konsistenzen Rammdiagramm jd 1:100
@ Auffillung / Oberboden I steif DPH: Schlagzahlen je 10cm KBF  kein Bohrfortschritt Teilbild: Datum:
; | . o
@ quartirer Lehm weich - steif 59 09.02.2021
9-15
Felszersatz 15-25 , - )
@ >25 Projekt: Ober-Ramstadt, Dr. Horst-Schmidt-Str. 2 Projekt:
Neubau Birgerhaus und Feuerwehr 114220
Blatt:  Baugrundschnitt B-B Anlage:

2.2




DPH 3
249,1m RKS 3

. - DPH 7
Schlagzahlen je 10 cm 249 10 m RKlS 7 248.48 m
40 30 20 10 0 . 248 43 m Schlagzahlen je 10 cm DPH 4
GP10O 030 __Auffullung, Mutterboden, I o 10 2 40 RKS 4
I? Schluff, tonig, schwach —— —— —— — __ _ @ 247,53 m
GP20 0.80 ’ ’ _— .
2028 kiesig, tw. schwach [OH] _ — — = Auffiillung, Mutterboden, | 247,53 m [Schiagzahlen je 10 cm
\{ zi:ﬁgbn{aaisnalt‘ Wurzelreste, S T T — or]) —— Siizlfff’sfﬁﬁécshczxth_ I GP 10 0.90 @ 01 10 20 30 40
GP3 0O 1.90 /. 030 @ tw. Ziegelrg’ste Wurzelrestg’ ! - — — Betonsteinpflaster, kalkhaltig, A° P=m _\%E e
E 2" {-Ilvinglir\]/vm’ EChIrL:gi‘ one. - kalkhaltig, dunkelbraun 090 /1 —_ — — grau _ oo P ™ Gh70 0%0
§P4Q 270 — evt}_sfmngagZ?t, e T — - Hanglehm, Schiuff, tonig, ! | P20 220 Auffilllung, Kies, schwach o
3T TS0 5, Z: Wourzelreste, braun E— tiw. schwach sandig, | [GW] sandig - S-an(.j.lg’ Frostschutz-, — aa GP30 1.80
= B 0.80 evtl. umgelagert, tiw schicht", Basaltschotter, _ 1.90 (245.63) ==
r: 7 - Hanglehm, Schluff, tonig, @ —_— — Wurzel arau kalkhaltig, grau —as
GP50 4.00 o . f —— Waurzelreste, braungrau 0.50 f—ery
£ e L-TL —_ | ae
F E?Ql\jvnagigjandlgx kalkhaltig, - dunkelbraungrau™, - 8 R Auffiillung, Kies, sandig, — GP4pQ 280
o Hanglehm, Schluff, tonig =GP4D 4.00 [GUJ schwach schluffig, Bauschutt, —aa
Fels verwittert zu Sand, schwach san‘dig brailngrau‘ T — Ziegel, Basalt, kalkhaltig, © Ry
kiesig, schwach schluffig, , 3.50  — dunkelgraurot — GP50 4.00
schwach tonig, (Granitgru®), (SU*-VZ Fels verwittert zu Schiuff | GPS5O 5.00 @ T — _ B 0 4.
Quarzit braunérau - ’ _ - Sand, schwach kiesig Schiuff, tonig, Auelehm, —— < 2 GP 60 _4.40
dunkelgrau (UL-Su™-vZ) - kiesig, tonig, Granitgruf, — o leicht modriger, feuler z =]
graubraun 6.0 i Geruch, tiw. Wurzel-, aal R
Fels verwittert zu Feinkies, _4.00 | ' > 100 Pflanzenreste, dunkelgrau 280 2 o = GP 70 5.50
i i Fels verwittert zu Sand, . .
éigﬂ;gbfrﬁg\:vuarfhb?gnIr:gfrlgﬁj GU-VvZ * schluffig, kiesig, schwach Schluff, tonig, schwach 6.0
- dunkelgrau ‘ SU”-VZ tonig, Granitgru3, Beginn UL - TL sandig, schwach kiesig, .
Felszersatz, dunkelgraubraun Hanglehm, Hochflutlehm, 7100
5.00 braungrau .40
Fels verwittert zu Sand,
schwach kiesig - kiesig,
SU -SU*-VvZz schwach schluffig -
schluffig, schwach tonig,
grau
5.50
KBF nach 5,5 m
ZEICHENERKLARUNG Bearb.: / Gez.: MaRstab:
Konsistenzen Rammdiagramm jd 1:100
@ AUffu”ung / Oberboden | - DPH: Schlagzahlen je 10cm KBF  Kein Bohrfortschritt ilbild: :
steif Teilbild: Datum:
@ srer Leh ! B o4
quartarer Lehm weich - steif 251;5 - 09.02.2021
@ Felszersatz weich 15-25
> 25 Projekt: Ober-Ramstadt, Dr. Horst-Schmidt-Str. 2 Projekt:
Neubau Birgerhaus und Feuerwehr 114220
Blatt:  Baugrundschnitt C-C Anlage:

23




Ergebnisse der
chemischen Laborversuche

Bearb.: / Gez.: Mal3stab:

pf/jd ---

Teilbild: Datum:

--- 09.02.2021

Projekt: Ober-Ramstadt, Dr. Horst-Schmidt-Str. 2 Projekt:
Neubau Biirgerhaus und Feuerwehr 114220

Blatt: Anlage:

3




Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000400-01

Seite 1 von 8

Eurofins Umwelt West GmbH - Berner Str. 107 - DE-60437 - Frankfurt

RP Geo - Robert Pflug Geotechnik
Altenhasslauer Strafle 21
63571 Gelnhausen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 72100663
Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000400-01

Auftragsbezeichnung: 114220 Ober-Ramstadt, NB Biirgerhaus Rohrbach
Anzahl Proben: 5

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 26.01.2021

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 29.01.2021

Prifzeitraum: 29.01.2021 - 04.02.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Dr. Angelo Occhipinti Digital signiert, 04.02.2021

Prifleiter Mark Christjani

Tel. +49 69 348791542 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes BLZ 207 300 17

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht KéIn HRB 44724 Kto 7000001950
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2021 | 26.01.2021 | 26.01.2021
Probennummer 721001459 | 721001460 | 721001461
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN REO00 |\ 19747: 2009-07 kg 2,1 1,0 1,1
Verpackung Gl
RE000 ) . . .
Fremdstoffe (Art) AN e DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN 3090 DN 19747: 2000-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 nein ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,9 82,2 96,9
pH in CaClI2 AN EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 7,6 7,6 8,1
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN R0 o150 17380 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) R e rM I 0.8 mgrkg TS 8,3 9.5 4,0
Blei (Pb) L vl N 2 mgrkg TS 14 17 18
Cadmium (Cd) I e FM I 0.2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) v |REOOO (E;g‘gf“‘z('ﬁ%jzg“ 1 mglkg TS 44 37 36
Kupfer (Cu) AN EFOOO (E)E'ggi'\lz(')?g_gzzg“'z 1 mg/kg TS 16 16 29
Nickel (Ni) AN |REO00 22‘95“25%1729“ 1 mg/kg TS 36 36 26
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ENISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN Gl (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 62 57 65
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
ToC AN ZlEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 <0,1
EOX AN |RE000 DI SBAT4T (ST7) 1,0 mgkg TS | <10 <10 <1,0
RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol AN |RE000|PIN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |RE000 DINEN ISO 22155: mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"

Gl 2016-07
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2021 | 26.01.2021 | 26.01.2021

Probennummer 721001459 | 721001460 | 721001461
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%° |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155: ) 1) 1)

AN .b. .b. . b.

Parameter) al 2016-07 mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oin 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzolb]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen AN (R0 o 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
S:I::g 16 EPA-PAK AN [R50 i 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Summe 15 PAK ohne RE000 : 1) 1) 1)
Naphthalin exkl.BG AN G DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.)
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2021 | 26.01.2021 | 26.01.2021

Probennummer 721001459 | 721001460 | 721001461
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN [R50 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS | <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 138 AN R0 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1;31450 10523 (C5): 8,5 8,3 9,9
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 20,9 19,8 20,9
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27858 (CO) 5 uS/cm 128 135 59
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! 48 <10 18
Sulfat (S04) AN o 20000 1,0 mg/l 27 <1,0 2,0
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI EN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN R e sorron 0,001 mg/! 0,001 < 0,001 0,003
Blei (Pb) A ot 0,001 mg/! < 0,001 0,003 <0,001
Cadmium (Cd) AN R e sorrn 0,0003 mg/! <0,0003 | 00006 | <0,0003
Chrom (Cr) A ot 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AR el v 0,005 mg/| <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorron 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (12 0,0002 mg/| <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Thallium (TI) AT el b 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (zn) A ot 0,01 mg/! <0,01 0,02 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, AN ZFOOO ?éggﬂyso 14402 (H37): 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Probenbezeichnung MP4 MP5
Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2021 | 26.01.2021
Probennummer 721001462 | 721001463
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;;?E:g:jigge inkl. AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 kg 1,5 21
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN 3090 DN 19747: 2000-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 ja ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,9 94,9
pH in CaCl2 AN EFOOO DIN ISO 10390: 2005-12 7,7 -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EFOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 -
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AR el v 08 mg/kg TS 8,9 6.4
Blei (Pb) L vl N 2 mg/kg TS 11 7
Cadmium (Cd) LI el v 0.2 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) AN R e sorron 1 mglkg TS 71 19
Kupfer (Cu) AN EFOOO (E)E'ggi'\lz(')?g_gzzg“'z 1 mg/kg TS 16 14
Nickel (Ni) AN |REO00 22‘95“25%1729“ 1 mg/kg TS 41 15
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ENISO12846 (12 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |RE000 ([2295%31%172942 0,2 mg/kg TS <0,2 -
Zink (Zn) AN ST e sorrn 1 mgrkg TS 94 27
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN glEOOO DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,1 -
EOX AN |RE000 DI SBAT4T (ST7) 1,0 mgkg TS | <10 <10
RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al gg?g:gyLAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | gg?g:gg)/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 -
Toluol AN |RE000|PIN ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 -
Ethylbenzol AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005 -
m-/-p-Xylol AN (REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 -
o-Xylol AN |REO00 DI N ISO 22185: 0,05 mgkg TS | <005 -
Summe BTEX AN RE000 DINENISO 22155: mgkg TS | (n.b)" -

Gl 2016-07
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000400-01

Probenbezeichnung MP4 MP5

Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2021 | 26.01.2021

Probennummer 721001462 | 721001463
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 -
trans-1,2-Dichlorethen AN [RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 -
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 -
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%° |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 -
1,1,1-Trichlorethan AN glEOOO 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 -
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 -
Trichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <005 -
Tetrachlorethen AN |RE000 DI BN ISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 -
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 -
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 -
Summe LHKW (10 RE000 |DIN EN ISO 22155: 1)
Parameter) AN al 2016-07 mg/kg TS (n.b.) -
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN (309 i 150 18287: 200605 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolb]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
S:I::g 16 EPA-PAK AN [R50 i 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Summe 15 PAK ohne RE000 : 1) 1)
Naphthalin exkl.BG AN G DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000400-01

Probenbezeichnung MP4 MP5

Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2021 | 26.01.2021

Probennummer 721001462 | 721001463
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 < 0,01
PCB 138 AN R0 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b.)"
PCB 118 AN ZlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b.)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllzooo 2(;:1;31450 10523 (C5): 8.7 12,6
Temperatur pH-Wert AN EFOOO 5);;163_:3;&04-4 (ca: °C 20,8 19,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27858 (CO) 5 uS/cm 131 5390
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AN o 20000 1,0 mg/! 2,2 25
Sulfat (SO4) L el PO Tt 1,0 mg/! 6.7 <10
Cyanide, gesamt AN EFOOO %’;‘;:‘0'30 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005 -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AN R e sorron 0,001 mg/! 0,004 < 0,001
Blei (Pb) A ot 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN R e sorrn 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) A ot 0,001 mg/! <0,001 0,008
Kupfer (Cu) AR el v 0,005 mg/| <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorron 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (12 0,0002 mg/| <0,0002 | <0,0002
Thallium (T1) AR e sorron 0,0002 mg/! <0,0002 -
Zink (zn) A ot 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, AN ZFOOO ?éggﬂyso 14402 (H37): 0,01 mg/l <0,01 <0,01

wasserdampffliichtig
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Prifberichtsnummer: AR-21-JS-000400-01
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Probennahmeprotokoll  nach LAGA PN 98

Projektname: Ober-Ramstadt,

Neubau Biurgerhaus und Feuerwehr

Projekt-Nr. 114220

Allgemeine Angaben

Auftraggeber; Magistrat der Stadt Ober-Ramstadt

Betreiber / Betrieb:

Landkreis/ Ort / Stral3e: Darmstadt-Dieburg, Ober-Ramstadt, Dr. Horst-Schmidt Stral3e 2
Objekt / Lage: Neubau Biirger- & Feuerwehrhaus

Grund der Probenahme: Deklarationsanalyse

Datum der Probenahme: 25. & 26.01.2021

Probennehmer / Firma : Herr Turecky Telefon: 06051/6171930
Anwesende Personen:

Herkunft Boden /Abfall: Erkundungsarbeiten / Baugrunderkundung

Vermutete Schadstoffe: keine

Vor-Ort-Gegebenheiten

Boden-, Abfallart / Material /
Allgemeine Beschreibung:

MP1: quartédrer Lehm (Schicht 2), Felszersatz (Schicht 3)
MP2: Oberboden, quartdrer Lehm (Schicht 2)

MP3: Auffiillung, ,FSS* Kies, Basaltschotter

MP4: Auffiillung (Schicht 1), Schluff, Sand, Kies

MP5: Betonpflaster

Gesamtvolumen / Form der Lagerung: unbekannt

Lagerungsdauer: unbekannt

Einflusse auf das Abfallmaterial: -

Probenahmegerat: Rammkernsonde
Probenahmeverfahren: Bohrschappe

Anzahl der Einzelproben: 39 Misch- | 5 Sammel- Sonder- | 3
Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 3-13
Probenvorbereitungsschritte: keine

Probentransport- und Lagerung: PE-Eimer

Kihlung: ja: nein; | X | Temperatur:
Vor-Ort-Untersuchung: Keine

Beobachtungen bei der Probennahme
/ Bemerkungen:

Organoleptisch unauffallig

Topographische Karte als Anhang? ja: nein;: |x |Hochwert:
Rechtswert:
Datum: 26.01.2021 Ort: Messel Unterschrift:
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Ergebnisse der

bodenmechanischen Laborversuche

Bearb.: / Gez.: Mal3stab:

pf/jd ---

Teilbild: Datum:

--- 09.02.2021

Projekt: Ober-Ramstadt, Dr. Horst-Schmidt-Str. 2 Projekt:
Neubau Biirgerhaus und Feuerwehr 114220

Blatt: Anlage:

a4




Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4
Ober-Ramstadt - Rohrbach

Probe entnommen am: 25./26.01.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Bearbeiter: ki/pf Datum: 09.02.2021 Feuerwehr/BUrgerhaus
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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